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ور ة في حوض نهر العصفكات الكتليّ والتحرّ  المائيّةحساسية التربة للتعرية 

 )محافظة لبنان الشمالي(

 

 **نادين الرفاعي -*علي حمزة

 

 الملخص

ة الأحواض الساحليّ  عن وينفرد، الممطر شتاءحوض نهر العصفور المناخ المتوسطي يسيطر على 

أوصل  .تدهور بيئي واضحإلى  ىأدّ شديدة، ما لا هااتانحدار  عن فضلً ، ة فيهمتداد الكبير للصخور المارنيّ بالا

بي على ر بشكل سلما أثّ  ،المائيّةة التعرية زيادة حدّ إلى  الحوض في الخاطئة ةستغلل والإدارة البشريّ سوء الا

فقد  ،وعليه د حياتهم.التي قد تهدّ  ةكات الكتليّ بسبب التحرّ وعلى سلمة المواطنين  ة،الزراعيّ ة الأراضي إنتاجيّ 

ة خرائط ة لإنشاء عدّ نظم المعلومات الجغرافيّ ستشعار عن بعد و إلى تقنيات الا بناء قاعدة بيانات مستندة تمّ 

إنشاء الخرائط بهدف  مطابقة ثمّ  ،التعرية عمليّةرة في ة المؤثّ ة والبشريّ ن العوامل الطبيعيّ ة تتضمّ موضوعاتيّ 

ة طرح حلول أساسيّ إلى  ، وصولاً عها الجغرافيتوزّ و  المائيّةة الأراضي للتعرية د حساسيّ ة تحدّ خريطة تحليليّ 

ن ة تبيّ خريطة تحليليّ  لإخراج ت مطابقتهاأدّ إعداد ست خرائط  تمّ  ،لذلك ة ممكن اتباعها في المنطقة.وموضعيّ 

ة الإجماليّ  الأراضي مساحةمن  %89.54 لدراسة. وقد تبين أنّ في منطقة ا المائيّةالتربة للتعرية  قابليّة

                                                           
 الجامعة اللبنانية، كلية الآداب والعلوم الإنسانية.* 
 ماستر في الجغرافيا الطبيعية، كلية الآداب والعلوم الإنسانية.** 
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خلل تصديق هذه النتيجة من  ، وقد تمّ اجد   ةشديدإلى  ةطما بين متوسّ  اتهللحوض تتراوح درجة حساسيّ 

 . يدانيالعمل الم

 ة.ة بشريّ ات، غطاء نباتي طبيعي، أنشطانحدار ة، كات الكتليّ ، التحرّ المائيّةالتعرية  :الكلمات المفاتيح

 

 مةمقدّ 

 ض له بشكل خاصّ ها خطر تقليدي تتعرّ ( التعرية بأنّ Morgan, 2005, p. 340ف مورغان )يعرّ 

ة تها أهميّ لدراس وأنّ  ،ة...ة وشبه الجافّ المناطق الجافّ إلى  ، بالإضافةالاستوائيّةة في المناطق الأراضي الزراعيّ 

 ة التييّ الأضرار البيئإلى  ة التربة على المدى الطويل، بالإضافةلها من أثر كبير على إنتاجيّ كبيرة لما 

 ة.لخطر الفيضانات في الأحواض النهريّ  ارتفاعو  التعرية عمليّةب بها خلل تتسبّ 

طة والشديدة، كما في ات المتوسّ نحدار في المناطق ذات الا بشكل خاصّ  المائيّةوتسود التعرية 

 ة منها. وقد ساهم النموّ ا البعليّ ات الضعيفة التي تمارس فيها الزراعة، خصوصً نحدار المناطق ذات الا

ا من حيث إزالة بطريقة غير منضبطة، خصوصً  ةع الأنشطة البشريّ السكاني، في تدهور التربة بسبب توسّ 

 ,FAO, 2015) التعرية عمليّةسريع تإلى  ت، وزيادة أعداد المقالع والكسارات التي أدّ الطبيعي الغطاء النباتي

p. 78.)  ات نزلاقمن خطر الا، 2019ية عام وبدا 2018في نهاية عام عانت العديد من المناطق اللبنانية

أكثر المناطق  ات التي فصلت بعض المناطق عن بعضها البعض، وذلك بسبب شدة الأمطار ولعلّ نهيار والا

*ا في كفرحزير وشكافي حوض نهر العصفور، تحديدً ا لوحظت في محافظة الشمال، خصوصً  اتضررً  . 

                                                           
 من خلل المعاينة الميدانية المباشرة. *
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، ونوع التربة ذةة وغير المنفّ الصخور الطريّ ، نحدارة الاشدّ ، من مناخ ةالعوامل الطبيعيّ  وقد تضافرت

ع توسّ إن عن طريق  ،**ستغلل الأراضياة سوء وعشوائيّ ا من ناحية السائدة، مع العامل البشري خصوصً 

ة فيها، ز بوجود تكوينات مارنيّ التعرية في منطقة تتميّ  عمليّةمن  ة تحدّ ة زراعيّ تباع خطّ اعدم  أو العمران

ضعاف ة في إارات والمرامل التي ساهمت بشدّ الكسّ  انتشارو  الطبيعي إزالة الغطاء النباتيإلى  بالإضافة

لين بدراسات توعية المجتمع المحلي وإلى إمداد المسؤو إلى  ةل حاجة ملحّ شكّ ة تماسك التربة. ما هيكليّ 

 لمعالجتها. د سبب المشكلة، وتقترح حلولًا ف الواقع، تحدّ توصّ 

ها انتشار وعوامل  المائيّةات مشكلة التعرية من القيام بهذه الدراسة لأجل تحليل آليّ  كان لا بدّ  ،من هنا 

في  ةالمائيّ  ة الأراضي للتعريةكذلك تحديد التوزع المكاني لحساسيّ ، تها وتحديد أسبابهاادرج اختلفالمكاني و 

 من هذه الظاهرة. ة لمحاولة الحدّ لإيجاد حلول ووضع مقترحات علميّ  ،حوض نهر العصفور

 يّةلمائاات التعرية لعمليّ  ط بمناخه المتذبذب، وتعرُّض تربته المستمرّ الحوض الشرقي للمتوسّ  زيتميّ 

سلة ة للسلالأكبر من المتساقطات، أي على السفوح الغربيّ ات ى الكميّ ة التي تتلقّ ا في المناطق الجبليّ خصوصً 

ستقرار ار على ا يؤثّ ة، ممّ يرات المناخيّ ات بسبب التغّ ة هذه التقلبّ ت حدّ ازداد، وقد كما حال منطقتنا ةالغربيّ 

ة زراعيّ  ي أراض  عرضة للتعرية ه المناطق الأشدّ  ن لنا أنّ ويتبيّ  ة.ضيّ ات الأر نهيار ات الاز آليّ رات ويعزّ المنحد

 حظ أنّ ننا أن نلة للموقع بإمكاليّ ومن خلل المعاينة الأوّ الزراعي،  على الإنتاجا ر سلبً ما يؤثّ  ،قرىً كبرى  أو

 نتشاراة الغطاء النباتي مع ات وقلّ نحدار ة الاالمناطق الأكثر حساسية للتعرية تقع على الساحل بسبب شدّ 

ن مشكلة كاولمعالجة هذه ال ،اذً إ. العمراني على حساب الغطاء النباتي الطبيعي عوالتوسّ ة المنشآت الصناعيّ 

 :ثم تبيان الصحيحة منها والخاطئة ،سئلة التاليةمن طرح الأ لا بدّ 

                                                           

 نشرة بيئية معدّة من قبل لجنة كفرحزير البيئية.** 
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ما ، وكيف تتفاعل هذه العوامل فيالمائيّةالتعرية  عمليّةرة في ة المؤثّ ة والبشريّ ما هي العوامل الطبيعيّ  -

 بينها لتساهم في زيادة خطورة التعرية؟ 

؟ وما هي الإجراءات المقترحة لحماية هذه المائيّةق الأكثر حساسية للتعرية ع المناطكيف تتوزّ  -

 المناطق منها؟

 

 :منطقة الدراسة .1

 مالاً ش (’34º10) لبنان الشمالي ما بين دائرة عرض يقع حوض نهر العصفور في محافظة

ه يحدّ  . 2كم 89.7يشغل مساحة  وهو، ارقً ش )50º35(’ا ورقً ش )40º35(’ طول وخطّ  مالًا ش )13º34(’و

 ط من الغربالمتوسّ من الجنوب حوض نهر الجوز، والبحر  علي، من الشمال والشرق حوض نهر أبو

تقع ضمن  كم عن طرابلس. 22كم، و 50يبعد الحوض عن العاصمة بيروت حوالي  (.1)الخريطة رقم 

 ع بين قضاء الكورة، قضاء بشري وقضاء البترون.بلدة تتوزّ  35حدوده 
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 المنهجية وأدوات العمل .2

 ة البحثمنهجيّ  -أ

 تبعت في هذه الدراسة المناهج التالية:ا

ة لملحظة الأماكن ن طريق وصف واقع المنطقة الطبيعي، والقيام بجولات ميدانيّ المنهج الوصفي: ع -1

 .المائيّةالتعرية  عمليّةضت لالتي تعرّ 

 ،المائيّةة لتحديد حساسية المنطقة للتعرية نظم المعلومات الجغرافيّ  استخدامالتحليلي: عبر المنهج  -2

تحليل البيانات  السطحي بفعل اللطم، ثمّ  نسدادث الاومثلّ  المائيّةالتربة للتعرية  قابليّةثي مثلّ  استخدامو 

 : منطقة الدراسة1خريطة رقم 
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إلى  النتائج في تحديد المناطق الأكثر عرضة للتعرية بالإضافة استخدامالتي تظهرها الخرائط و 

 .المائيّةالتعرية  عمليّةر في ة التي تؤثّ الأسباب والعوامل الرئيسيّ 

 أدوات العمل  -ب

 ها في هذه الدراسة فهي التالية:استخدام أدوات العمل التي تمّ إلى  ا بالنسبةأمّ 

 الخرائط: -1

  1/20000*ة، مقياسبوغرافيّ و ة التي تشمل أربع خرائط طالطوبوغرافيّ ت الإستفادة من الخريطة تمّ  -

 .اتنحدار ستخدمت لإعداد خريطة الااوالكورة والبترون وطرابلس. وقد  من بشرّي  لكلّ 

. وقد 1/50000**من طرابلس، البترون، وقرطبا، مقياس ة لكلّ الخريطة الجيولوجيّ إلى  بالإضافة -

ة للمنطقة؛ خريطة نفاذية الصخور؛ خريطة التالية: الخريطة الجيولوجيّ ستخدمت لإعداد الخرائط ا

 .الصخور قساوة

 عها الجغرافي، وذلك لتحديد أنواع التربات وتوزّ  1/50000خريطة التربة في لبنان مقياسكذلك  -

(Darwish, 2006, p. 9-245) ّة: خريطة نسبة المواد من خللها تنفيذ الخرائط التالي ، وقد تم

 السطحي بفعل اللطم. نسدادريطة الا؛ خالمائيّةالتربة للتعرية  قابليّةة؛ خريطة يّ العضو 

 10ة تبلغ ة مكانيّ بدقّ  15/2/2019بتاريخ  Sentinel 2ة من القمر الصناعي الصور الفضائيّ  -2

، لأجل دراسة كثافة الغطاء النباتي Google Earthالصور المأخوذة من إلى  أمتار، بالإضافة

 الطبيعي.

                                                           
 ذتها مديرية الشؤون الجغرافية في الجيش اللبناني.التي نفّ  *
 .Dubertretوالتي قام بتنفيذها ** 
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ة ، لتحديد شدّ USGSالصادر عن  SRTMبتقنية رادار  MNTة ات الأرضيّ رتفاعنموذج الا -3

 .نحدارالا

بيانات أطلس لبنان  ة للعمل؛ ولأنّ قة بالمتساقطات أساسيّ البيانات المتعلّ  ة: تعتبرالبيانات المناخيّ  -4

 لثمان سنوات، فسوف يتمّ ة سوى ع بالاستمراريّ ها لا تتمتّ نّ أكما  1977عام إلى  المناخي قديمة وتعود

 LARIعة من قبل ي وبربارة الموزّ ات كفرحاتا، بشرّ ة لمحطّ ة والسنويّ بيانات المتساقطات اليوميّ  استخدام

 ة(.ة الزراعيّ )مصلحة الأبحاث العلميّ 

جمعھا من أجل إعداد الخرائط  بالمعلومات التي تمّ  ق ھذا الاستقصاءالحقلي: يتعلّ  الاستقصاء -5

 ق بالمقابلت التي أجريت مع بعض المزارعين حول المحاصيل.كما يتعلّ  .وتحليلھا

لة ة محصّ نت الجداول والرسوم معلومات رقميّ ة والأطالس: تضمّ ة والرسوم البيانيّ الجداول الإحصائيّ  -6

ات ستحصلنا عليها من محطّ اة التي البيانات الرقميّ إلى  الحقلي، بالإضافة الاستقصاءعن طريق 

 ة والنقل.ستعنا بأطلس لبنان المناخي الصادر عن وزارة الأشغال العامّ اكما  . ةالجويّ الأرصاد 

لإنشاء قاعدة بيانات لمنطقة  ARC MAPة: استخدم برنامج نظم المعلومات الجغرافيّ  استخدام -7 

 ات التحليل المكاني. الدراسة، وإجراء عمليّ  

  

 المائيّةالتعرية  عمليّةرة في العوامل المؤثّ  .3

 ةالخصائص الطوبوغرافيّ  .1 .3

متر، وهو  200إلى  ات فيه ما بين صفررتفاعف منطقة الدراسة من شريط ساحلي تتراوح الاتتألّ  

 اشرقً  تجاهومع الا درجة، 13إلى  6فيه من  نحدارر متوسط الامن مساحة الحوض. ويتغيّ  %46.58يشغل 
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متر مع زيادة في متوسط  600إلى  200ما بين اتها ارتفاعنبدأ بملحظة مجموعة من الهضاب التي تتراوح 

السلسلة  ارتفاعا بالتزامن مع تدريجي   رتفاعدرجة. تأخذ هذه الهضاب بالا 17إلى  13ليصبح ما بين  نحدارالا

تأخذ المصطبة  ،رتفاعمن هذا الا بتداءً ا. درجات 17.3 انحدارمتر بمتوسط  1200إلى  ة لتصلالغربيّ 

 نحدارة الانخفاض حدّ امتر وهذا يبرهن  1863ى في الحوض الأقص رتفاعبلوغها الا ىستقرار حتّ الجبلية بالا

*خمس فئاتإلى  والتي تم تقسيمها ،اتنحدار الاإلى  بالنسبة درجة. 14إلى  17.9من  ، فقد لوحظت هيمنة 

 ات الضعيفة والضعيفةنحدار ل مجموع الافي حين شكّ  %32.5ات المتوسطة على منطقة الدراسة نحدار الا

من مساحة  %18.8فقد بلغ  اات الشديدة والشديدة جد  نحدار ا مجموع الامن مساحة الحوض، أمّ  %48.7 اجدً 

 (.2حوض نهر العصفور )خريطة رقم 

 
. 

                                                           
 نحدارات الكبيرة.الذي يصلح لتمثيل المناطق ذات الا(، و 2014( و)التوم 1985بحسب تصنيف )سلمة *

: الانحدارات في حوض نهر العصفور2خريطة رقم   
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 ةالخصائص الجيولوجيّ . 2. 3

تبدأ  اغربً  تجاهومع الا من الدولوميت، ثمّ ف بمعظمه الذي يتألّ  J4يعود أعلى الحوض للزمن الجوراسي 

 ,C2 (C2a( ثم ال grès de base) C1طبقات العصر الكريتاسي بالظهور حيث نلحظ وجود ال

C2b ،)C3 (Albien،)(cenomanien) C4 ـ، الC5 (Turronien وصولًا ،)  ـالإلىC6 (Senonien) 

 (.Dubertret, 1955) الجيولوجي الرابع بالظهوربات العصر بعض ترسّ  اعلى الساحل، حيث تبدأ أيضً 

إلى  وصولًا  Neocomienـتهيمن على منطقة الدراسة تكوينات الكريتاسي التي تمتد من ال

من المساحة الإجمالية للحوض، ويسيطر  %88.3أي ما يعادل  2كم 79.3بمساحة تبلغ  Senonienـال

صخور السينومانيان  على أنّ  Senonien 29%ـوال cenomanien 30.7%ـعلى هذه التكوينات كل من ال

ها ذات حساسية منخفضة للتعرية في حين تم ة مرتفعة، أي أنّ ها صلبة وذات نفاذيّ تصنيفها على أنّ  تمّ 

)خريطة رقم  المائيّةها طرية وكتيمة، أي ذات حساسية مرتفعة للتعرية تصنيف صخور السينونيان على أنّ 

3.) 

ة للحوض وتتمركز بشكل من المساحة الإجماليّ  %35.8 تبلغ فهي كبيرة الصخور الطرية مساحة تحتلّ 

من مساحة  %56.1طة القساوة ل مع الصخور متوسّ ة والجبال المنخفضة كما تشكّ عام في المنطقة الساحليّ 

متوسطة القساوة، إلى  ةأكثر من نصف مساحة الحوض يتواجد بها صخور طريّ  أنّ إلى  الحوض ما يشير

 .المائيّةات التعرية ضها لعمليّ تعرّ  احتمالوبالتالي يعظم 
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ة من المساحة الإجماليّ  %43.9ي في الحوض حيث تغطّ  اا الصخور القاسية فهي الأكثر تواجدً أمّ 

ها تتواجد في نّ أ، أي فالجبال العالية رتفاعسطة الافالمتو ها في الجبال المنخفضة وتتمركز كلّ  ،للحوض

كبير لتعرية التربات المتواجدة فوق هذه الصخور )خريطة رقم  احتمالعلى  ا مما يدلّ انحدارً المناطق الأكثر 

4.) 

من  %33.7 تبلغ فهي ذة )الكتيمة( مساحة كبيرةالصخور غير المنفّ  تحتلّ فة، لنفاذيّ اإلى  أما بالنسبة

ل مع كما تشكّ  ،ة والجبال المنخفضةة للحوض وتتمركز بشكل عام في الوحدة الساحليّ المساحة الإجماليّ 

أكثر من نصف مساحة الحوض  أنّ إلى  من مساحة الحوض ما يشير %60.9الصخور متوسطة النفاذية 

 يبقى لكن التربة، نجرافتعرضھا لا احتمال ا يزيدالجريان المائي السطحي في فترة الأمطار ممّ  سمح بتكون ي

 .(5)خريطة رقم  وقساوة الصخور نحدارأخرى كالا عوامل تلعبھا ةأدوار مھمّ  ھناك

 

 : الخريطة الجيولوجيّة لحوض نهر العصفور3خريطة رقم 
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 خصائص التربة. 3. 3

نسب مرتفعة "ها وبأغلبها تحتوي على ن أنّ نوع من الأتربة في حوض نهر العصفور، تبيّ  32رصد  تمّ 

 (.82 ، ص2016، )حمزة" ة عاليةيّ انجرافها ذات ا يعني أنّ من السلت ممّ 

(، 6فاختلفت نسبتها بين تربة وأخرى وذلك بحسب غطاء الأرض )الخريطة رقم  العضويّةا المواد أمّ 

ن لنا (، تبيّ 1السطحي )المستند رقم  نسدادنجراف والاالتعرية لل قابليّةثي نات على مثلّ وبعد وضع بيانات العيّ 

السطحي  نسدادلااإلى  ان بالنسبة( والأمر سيّ %35.02) ة ضعيفةيّ انجراف الجزء الأكبر من الحوض ذو أنّ 

المرتبة الثانية من حيث المساحة  اة الضعيفة جد  يّ نجرافالا ( لكن وفي حين تحتلّ %36.14) بفعل اللطم

 غياب تامّ  ( في ظلّ %34.52المرتبة الثانية ) من يحتلّ  ط هوالسطحي المتوسّ  نسداد(، فالا21.63%)

في حوض نهر  العضويّةنسب المواد  ارتفاعإلى  ، ويعود ذلك بشكل خاصّ السطحي القويّ  نسدادلل

: قساوة الصخور في حوض نهر 4خريطة رقم 
 العصفور.

: نفاذية الصخور في حوض نهر العصفور.5خريطة رقم   
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 انسدادع بها تتمتّ نّ أعلى  ة العاليةيّ نجرافف أغلب الترب ذات الاالعصفور بسبب الغطاء النباتي الكثيف، فتصنّ 

 ط. سطحي متوسّ 

فة شديدة السطحي بفعل اللطم مصنّ  نسدادة والايّ نجراف( حيث الا%0.5) لمساحة الأقلّ اإلى  ا بالنسبةأمّ 

ضت تربها للتآكل بشكل كامل وباتت الصخرة الأم مكشوفة ة التي تعرّ فهي تقتصر على الحواف الصخريّ  اجد  

 (.8و 7)الخريطة رقم  المائيّةات التعرية ضة بشكل مباشر لعمليّ ومعرّ 

من مساحة الحوض،  %69.6( تغطي %4)< نسبة مرتفعة منها ن أنّ فقد تبيّ  العضويّةا المواد أمّ 

ا ( تغطيان سوي  %2)> ( والمنخفضة%4-2) الغطاء النباتي الكثيف بينما النسبة المتوسطةإلى  ويعود ذلك

ة الكثيفة، المراعي في محيط المناطق العمرانيّ  من مساحة الحوض، وهي تتواجد بشكل خاصّ  30.4%

 (.9)الخريطة رقم  والشريط الساحلي

 
والإنسداد السطحي بفعل اللطم: مثلثي قابلية التربة للتعرية المائية 1مستند رقم  .  
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 ةالخصائص المناخيّ  .4. 3

صف طي المتذبذب بمتساقطاته ودرجات حرارته على حوض نهر العصفور، ويتّ يهيمن المناخ المتوسّ 

 ين.يفصلهما عن بعضهما شهرين انتقاليّ  وجافّ  ا وصيف حارّ بفصل ممطر وبارد نسبي  

: أنواع  الترب في حوض نهر العصفور.6خريطة رقم  : قابلية التربة للتعرية المائية في حوض نهر 7خريطة رقم  
 العصفور.

في حوض : الإنسداد السطحي بفعل اللطم 8خريطة رقم 
 نهر العصفور.

: نسب المواد العضوية في حوض نهر 9خريطة رقم 

 العصفور.
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ليرتفع  مم ساحلً  621إلى  590للأمطار في حوض نهر العصفور ما بين  ويتراوح المعدل السنويّ 

. وتعتبر هذه (Traboulsi, 2010, p. 11-25) مم 752ى يبلغ أعلى قيمة له في الشمال الشرقي حتّ 

ين تشر ة من الممتدّ  المختلفة طوال الفترة المائيّةلأشكال التعرية  اأساسي   االكبيرة من المتساقطات محركً  كميّةال

 لحرارة لتصلاترتفع خللها  فصل الجفاف لحوالي أربعة أشهر ويمتدّ (، 1يار )الرسم البياني رقم ى أل وحتّ الأوّ 

لثلوج ء كما تذوب اتتساقط معظم الأمطار في فصل الشتا ،اذً إلها خلل شهري تموز وآب.  ارتفاعأقصى إلى 

 لمائيّةاات التعرية هذين الفصلين أكثر عرضة لعمليّ ستمرار المتساقطات مما يجعل التربة في افي الربيع مع 

بر ة، وتعتكة وجافّ الأمطار تسقط على تربة مفكّ  منها في الصيف كما تنشط التعرية في فصل الخريف لأنّ 

 التعرية. عمليّةالسفوح المعرضة للأمطار السفوح الأكثر عرضة ل
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 الغطاء النباتي .5. 3

تنفيذ خريطة كثافة الغطاء النباتي،  لأجل دراسة كثافة الغطاء النباتي في حوض نهر العصفور تمّ 

ة ة لصور الأقمار الصناعية العموديّ وذلك عن طريق الملحظة المباشرة على أرض الواقع والبصريّ 

 (.01ة بل فقط من حيث الكثافة )الخريطة رقم ندرس الغطاء النباتي من حيث النوعيّ نا لم والمنحرفة. على أنّ 

ا خمسة تصنيفات تراوحت ما بين كثافة ضعيفة جد  إلى  وقد انقسم الغطاء النباتي من حيث الكثافة

وضع هذه التصنيفات من خلل تحديد  وقد تمّ  (.%75ا )أكثر من ( وكثافة مرتفعة جد  %5من  )أقلّ 

مم بشكل موازي لصورة القمر 1000والتي يبلغ ضلع الواحد منها  ،ةليميتريّ لالمربعات الموجودة في الورقة المي

 - %50 - %25 - %5أربعة تصنيفات: إلى  تقسيم النتيجة ا ثمّ مرارً نفسها  عمليّةالصناعي، وإعادة ال

 ,Arc gis(Saade  استخدامإخراج الخريطة ب يتمّ  بمساعدة برنامج أوتوكاد ثمّ د بعدها النتائج تحدّ  .75%

2008, p. 99.) 

ا تتواجد بشكل ضعيفة جد  إلى  من الحوض تتسم بكثافة ضعيفة %62.3 نسبة أنّ  تبيّن بالنتيجة

كثافة تتراوح ما بين  %22.5ا فقط ذو كثافة متوسطة، أمّ  %4.9ة، في حين في المنطقة الساحليّ  خاصّ 

بين شنّات  رتفاعطة الاة متوسّ ا، وقد لوحظت هيمنة الكثافة المرتفعة في المنطقة الجبليّ مرتفعة جد  إلى  مرتفعة

  في بدنايل ودار شمزين.ا، في حين لوحظت بقع صغيرة ساحلً شرقً ا وقنّات ربً غ

مناطق ذات إلى  بحسب كثافة الغطاء النباتي الطبيعي المائيّةة الأراضي للتعرية فت حساسيّ وقد صنّ  

 (.11طة، وأخرى ذات حساسية شديدة )الخريطة رقم حساسية ضعيفة، حساسية متوسّ 
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 المائيّةة المؤثرة في التعرية ات الأراضي والعوامل البشريّ استخدام .6. 3

ت مساحة الأسطح ازدادحيث  2013و 2001ة بين عام رات مهمّ شهد حوض نهر العصفور تغيّ 

من  %27.9ة فباتت تشكل الزراعيّ عت الأنشطة للحوض. كما توسّ  الكليّةمن المساحة  %8.2ة لتبلغ المبنيّ 

ة في من مساحة الأراضي الزراعيّ  %70ه تجدر ملحظة زراعة الزيتون التي بلغت على أنّ  الكليّةالمساحة 

ها توسعت بشكل كبير على حساب الزراعات الأخرى كونها أي أنّ  2001عام  %49.8حين كانت تشكل 

ة تها الاجتماعيّ يعتمدون على الزراعة، أي لأهميّ  ان الحوض الذينل لسكّ ل المصدر المعيشي الأوّ تشكّ 

*ةبالطريقة التقليديّ  زراعة الزيتون تتمّ  على التربة ذلك أنّ  اا ينعكس سلبً ة، ممّ والاقتصاديّ  ة التعرية ا يزيد شدّ ممّ  

تسريب المياه وزيادة معدلات الجريان  عمليّةمن  ب في الحدّ وبالتالي يتسبّ  ،السطحي نسدادز الاويعزّ 

 .اة لاحقً ب في خفض الإنتاجيّ هذا التدهور في التربة قد يتسبّ  السطحي.

                                                           
 .م( بين الشجرة والأخرى  10×  10على ترك مسافة قصوى )تقوم *

: كثافة الغطاء النباتي في حوض نهر 10خريطة رقم 
 العصفور

ة بحسب : حساسية الأراضي للتعرية المائيّ 11رقم 
 كثافة الغطاء النباتي الطبيعي.
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ل وباتت تشكّ  %11مساحة الغابات انخفضت بنسبة  لنبات الطبيعي فنلحظ أنّ اإلى  ا بالنسبةأمّ 

وذلك بالتزامن مع  %17.5إلى  ت مساحتهاازدادمن الحوض أي بعكس الأدغال والمراعي التي  37.8%

للحوض، بالرغم من  الكليّةمن المساحة  %0.1 تدهور الغابات وظهور مساحات من الغابات المحترقة بلغت

ا من حيث أمّ  ة في المنطقة.ة محاولات من الجهات المحلية على تشجيع السياحة والأنشطة البيئيّ عدّ 

 ة للحوض. من المساحة الإجماليّ  %2.3ل الكسارات والمقالع فقد ارتفعت مساحتها لتشكّ 

ة لا تتجاوز ة زمنيّ في مدّ  %10ـى الات الأراضي وانحسار الغابات الذي تعدّ استخدامر في هذا التغيّ 

ا زراعة الزيتون، ة بشكل كبير في المنطقة خصوصً ع الأنشطة الزراعيّ توسّ إلى  سنة يعود بشكل أساسي 12ـال

مناخ البحر المتوسط  بباتهم. كذلك بسبان ومتطلّ تقتضيه زيادة عدد السكّ ع العمراني الذي التوسّ إلى  كما يعود

ر بشكل ا يؤثّ (، ممّ Traboulsi, 2004, p. 233ز بفروقات كبيرة في الأمطار بين سنة وأخرى )الذي يتميّ 

إلى  بالنسبة ادرجات الحرارة في حدوث الحرائق. أمّ  ارتفاعر ع وكثافة الغطاء النباتي. كما يؤثّ مباشر على توزّ 

( 2013عام  2كم 2.1إلى  2001عام  2كم 1.5) اعامً  12عت بشكل كبير خلل ارات فقد توسّ لكسّ ا

 (.12)الخريطة رقم  غياب الرقابة من قبل الدولة ا في ظلّ خصوصً 

ارات والمقالع، ة، الكسّ تصنيف كل ما يرتبط بالنسيج الحضري والأنشطة الزراعيّ  ه قد تمّ على أنّ 

ل حماية ضعيفة من التعرية ها مناطق تشكّ ة على أنّ ة والتجاريّ المراعي، والمناطق الصناعيّ  العارية،الصخور 

 لت الغابات الخفيفة من سرو وسنديان وصنوبر، كذلك الأشجار المثمرة، الزيتون ، في حين شكّ المائيّة

وبر وسنديان وسرو فة من أرز وصنا مناطق الغابات الكثيطة الحماية، أمّ ها مناطق متوسّ الكرمة بأنّ و  والأدغال

   (.13)الخريطة رقم  المائيّةة من خطر التعرية طق محميّ عتبرت منافاوغابات مختلطة 
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 المائيّةخريطة حساسية التربة للتعرية  . 4

ستعانة بالتقنية خلل الا حوض نهر العصفور من في المائيّة للتعرية الأراضي حساسية خريطة أنجزت

ة( ة متبعة بشكل كثيف في الدراسات الجغرافيّ )وهي تقنيّ ة ة المنفذة بواسطة نظم المعلومات الجغرافيّ الرقميّ 

وذلك عن طريق  ،المائيّة التعرية عملية في ةأھميّ  لھا راتمتغيّ  لة تمثّ خرائط موضوعاتيّ  ةعدّ  مطابقة حيث يتمّ 

ا أمّ  .(Geissert, 1987, p. 8) ة للتعرية المحتملةمطابقة هذه الخرائط لنحصل على الخريطة التحليليّ 

 ةنفاذيّ  خريطة الصخور، قساوة خريطة ات،نحدار الا خريطة التالية: ا فهيمطابقتها سوي   الخرائط التي تمّ 

  العضويّة، خريطة كثافة الغطاء النباتي، خريطة نسب المواد المائيّة للتعرية التربة ةقابليّ  خريطة الصخور،

*ةات الأراضي بحسب الأنشطة البشريّ استخداموخريطة  . 

                                                           
ستفادة منها لل ة توفر بعد المعطيات الأساسيّ ا لعدم ( لعامل أكثر من آخر، وذلك نظرً Poidلا نستطيع تنفيذ نموذج يقوم على التثقيل )اعطاء ثقل =   *

 ( وذلك بشكل متتابع ومتصل.Intensité de pluieة الأمطار )في تنفيذ هذه العملية مثل معطيات شدّ 

ستخدامات الأراضي قي حوض نهر ا: 12الخريطة رقم 
.2013العصفور لعام   

ة الأراضي للتعرية المائية : حساسي13الخريطة رقم 
 ستخدامات الأراضي.ابحسب 
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،  اكالتالي: حساسية ضعيفة جد  ع خمس فئات تتوزّ إلى  المائيّةوتقسم خريطة حساسية الأراضي للتعرية 

 (.14)الخريطة رقم  احساسية شديدة، حساسية شديدة جد   طة،حساسية ضعيفة، حساسية متوسّ 

 .في حوض نهر العصفور المائيّة: توزيع فئات حساسية التربة للتعرية 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احساسية ضعيفة جد   .1. 4

أي ما يساوي  2كم 1.76ت ماكن قلية في منطقة الدراسة، حيث غطّ بأظهرت هذه الفئة من الحساسية 

ز بغطاء للحوض، ويمكن رصد هذا النوع من الحساسية في المناطق التي تتميّ  الكليّةمن المساحة  1.96%

 C4ـ، وتقع هذه المناطق على صخور الفي التربة مرتفعة العضويّةحيث نسبة المواد  انباتي كثيف جد  

ويترافق هذا مع كون هذه المناطق ة مرتفعة، ها صخور شديدة القساوة ذات نفاذيّ ز بأنّ التي تتميّ  J4-7ـوال

 التصنيف 2كم ـالمساحة بال المساحة %

 احساسية ضعيفة جد   1.76 1.96

 حساسية ضعيفة 7.62 8.50

 طةحساسية متوسّ  21.39 23.84

 حساسية شديدة 23.18 25.84

 احساسية شديدة جد   35.76 39.86

 المجموع 89.71 100.00
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حيث  المائيّةللتعرية  امنخفضة جد   قابليّةها ذات بنية تربها تمتاز بأنّ  ، كما أنّ اات خفيفة جد  انحدار تتمتع ب

 ،ةمنخفض. لقد جعلت هذه العوامل التربة محميّ إلى  االسطحي بفعل اللطم بين منخفض جد   نسداديتراوح الا

 .االتعرية لتكون ضعيفة جد   عمليّةصت من وقلّ 

 حساسية ضعيفة .2. 4

 للحوض، الكليّةمن المساحة  %8.50أي ما يساوي  2كم 7.62تغطي هذه الفئة من الحساسية 

بعض هذه  ها أنّ ين الأوسط والعلوي من الحوض وذلك لأسباب عديدة أهمّ وتتواجد بشكل أساسي في الجزأ

الكافية  كميّةر الة بالغطاء النباتي الكثيف الذي يوفّ اة ومحميّ فيها، مغطّ  نحداردرجة الا ارتفاعالمناطق ورغم 

 ة العالية. ز بصخورها الصلبة وذات النفاذيّ تتميّ و والتي تضمن تماسك التربة،  ،العضويّةمن المواد 

ة ف حدّ ا خفّ سطحي ضعيف، ممّ  انسدادمنخفضة للتعرية وذات  قابليّةع بترب ذات ها تتمتّ كما أنّ 

 ارتفاعفي بعض المناطق و  اضعيفة جد  إلى  ااتها ما بين شديدة جد  انحدار ع التعرية فيها بالرغم من تنوّ 

 معدلات الأمطار فيها.

 طةحساسية متوسّ  .3. 4

من مساحته  %23.84من مساحة الحوض أي ما يساوي  2كم 21.39تغطي هذه الفئة من الحساسية 

التي تتواجد في هذه  المنفذة والشديدة القساوة C4ـالنباتي الكثيف وصخور ال. وعلى الرغم من الغطاء الكليّة

إلى  ا في زيادة حساسية هذه المناطقهام   ادورً  اة جد  ة والقويّ طة والقويّ ات المتوسّ نحدار الفئة، لعبت الا

تها هذه الفئة بقابليّ ز الترب في طة تتميّ المتوسّ  العضويّةالمواد  كميّةإلى  وبالإضافة ،هطة. كما أنّ متوسّ 

 ط.سطحي متوسّ  نسدادض لاها تتعرّ وبأنّ  ،المائيّةطة والمرتفعة للتعرية المتوسّ 
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 حساسية شديدة .4. 4

للحوض،  الكليّةمن المساحة  %25.84أي ما يساوي  2كم 23.18ي هذه الفئة من الحساسية تغطّ 

ات انحدار وجود  نحسار في ظلّ النباتي بالات عندما يبدأ الغطاء على أطراف الغابا وتتواجد بشكل رئيسيّ 

وذلك  ،C2bـوال C4ـوفي المناطق التي تنتشر فيها صخور ال شديدة، كما تتواجد حيث تنتشر زراعة الزيتون 

 طة هو ضعف الغطاء النباتي أي أنّ زها عن الحساسية المتوسّ في هذه المنطقة ولكن ما يميّ  نحدارة الالشدّ 

. كما ـC2bا في حالة الالمناطق حيث كثافة الغطاء النباتي ضعيفة خصوصً ة تكون في الحساسية القويّ 

ز الترب في هذه طة الكثافة والنفاذية. وتتميّ المتوسّ  C5ـتلحظ الحساسية الشديدة في مناطق تواجد صخور ال

ض ها تتعرّ وبأنّ  ،المائيّةللتعرية  اتها المرتفعة والمرتفعة جد  وبقابليّ  فيها العضويّةنخفاض نسب المواد االفئة ب

 سطحي مرتفع. نسدادلا

 احساسية شديدة جد   .5. 4

ي ما يساوي أ  2كم 35.76على مساحة قدرها  ا في الحوض، حيث تمتدّ انتشارً عتبر هذه الفئة الأكثر ت

ة التابعة في مناطق تواجد الصخور المارنيّ  للحوض. وتتمركز بشكل رئيسيّ  الكليّة% من المساحة  39.86

ها صخور كتيمة، وبأنّ  ،بطراوتهاز ات العصر الجيولوجي الرابع التي تتميّ ورسوبيّ  ـC3وال C6للسينونيان 

ا يضعف حماية ممّ  اها ضعيفة جد  ف فيها كثافة الغطاء النباتي على أنّ هذه المناطق تصنّ  أنّ  اونلحظ أيضً 

 فيها.  العضويّةل من نسب المواد ويقلّ  ،التعرية شتاءً  عمليّةاللطم وبالتالي  عمليّةتربها من 

 . كما نلحظ أنّ اشديدة وإلى شديدة جدً إلى  طة،ات في هذه المنطقة ما بين متوسّ نحدار وتتراوح الا

وذلك لغياب الغطاء النباتي الطبيعي  االتربة للتعرية في هذه المناطق تتراوح ما بين شديدة وشديدة جد   قابليّة
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اللزمة لجعلها متماسكة. وتستخدم ترب هذه المنطقة من الحوض بشكل  العضويّةن للتربة المواد الذي يؤمّ 

 مساحات كبيرة مكشوفة أمام قطرات المطر. تركإلى  يما يؤدّ  ة،في زراعة الزيتون بالطريقة التقليديّ  خاصّ 

ا طة، الشديدة والشديدة جد  الحساسية المتوسّ  أنّ  المائيّةيتبين من تحليل خريطة حساسية التربة للتعرية 

منطقة الدراسة تعاني بأغلبها من تدهور طبيعي  ن أنّ ة للحوض، ما يبيّ من المساحة الإجماليّ  %83تبلغ 

 ة.كات الكتليّ والتحرّ  المائيّةل بالتعرية بيئي شديد، يتمثّ 

 

 

 

 

 

 حساسية التربة للتعرية المائية في حوض نهر العصفور. :15الخريطة رقم 
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 خاتمة

من  %51.4ي تغطّ  اة جد  ة والقويّ طة والقويّ السطح المتوسّ  انحداردرجات  نت هذه الدراسة أنّ بيّ 

ة ة التعرية الخطيّ يّ احتمالل نسبة التسرب السطحي وترتفع للحوض، وفي هذه المناطق تقلّ  الكليّةالمساحة 

 ة.والكتليّ 

التكوينات الجيولوجية المهيمنة على الحوض تعود للعصر الكريتاسي الأوسط  كما أظهرت أنّ 

نخفاض حساسية التعرية اة مرتفعة فنلحظ ، وهي صخور شديدة القساوة وذات نفاذيّ %30.7)السينومانيان( 

في المرتبة الثانية  بواسطة الغطاء النباتي الكثيف، كما تحلّ  معظمها محميّ  ا أنّ في هذه المنطقة خصوصً 

ة ة للحوض، وهي صخور طريّ من المساحة الإجماليّ  %29من حيث المساحة صخور السينونيان التي تغطي 

ا يجعل المناطق التي تتمركز فيها هذه الصخور أكثر ة بواسطة الغطاء النباتي، ممّ ها غير محميّ كتيمة كما أنّ 

 .المائيّةالمناطق حساسية للتعرية 

ا ة عالية. أمّ يّ انجرافها ذات ا يعني أنّ لب الترب تحتوي على نسب مرتفعة من السلت ممّ أغ ن أنّ تبيّ و 

 فاختلفت نسبتها بين تربة وأخرى وذلك بحسب غطاء الأرض.  العضويّةالمواد 

 6هناك  السطحي تبين أنّ  نسدادوالا نجرافالتعرية لل قابليّةنات على مثلثي وبعد وضع بيانات العيّ 

السطحي فواحدة فقط  نسدادلااإلى  ا بالنسبة. أمّ اة مرتفعة جد  يّ انجرافة مرتفعة وواحدة ذات يّ انجرافنات ذات عيّ 

 السطحي. نسدادلل امرتفعة جد   قابليّةكانت ذات 

ا ز بغزارة أمطاره شتاءً، أمّ طي الرطب هو السائد في منطقة الدراسة، فهو يتميّ المناخ المتوسّ  وبما أنّ 

ة ز بكونها فجائيّ ين وتتميّ نتقاليّ الشتاء وخلل الفصلين الا . تتساقط الأمطار خللوجافّ  حارّ  صيفه فهو
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ها تأتي بعد صيف طويل شديد التعرية ذلك أنّ  عمليّةفي  اة الأكثر تأثيرً وغزيرة، وتعتبر الأمطار الخريفيّ 

 ة.ها تكون جافّ الحرارة حيث يضعف تماسك التربة لأنّ 

ة ات التعرية، لما يؤمنه من مظلّ العامل الأساسي في حماية التربة من عمليّ ويعتبر الغطاء النباتي 

ها النباتي الكثيف شرقي ئز بغطاالمناطق التي تتميّ  ن أنّ ة تزيد تماسك الترب. وتبيّ ة ومن مواد عضويّ بيولوجيّ 

ل من خطر يقلّ ، كما المائيّةتها للتعرية وتنخفض حساسيّ  ،نجرافعرضة لخطر الا منطقة الدراسة هي الأقلّ 

التي تنشط تواجد  العضويّةك جذوره بالتربة، وتأمين المادة عندما يتواجد على المنحدرات بسبب تمسّ  نجرافالا

نا من ملحظته عند مقارنة خريطتي كثافة الغطاء النباتي وحساسية الدبالي، وهذا ما تمكّ  المركب الطينيّ 

 .المائيّةالتربة للتعرية 

ة نواحي، وذلك من عدّ  المائيّةفي زيادة حساسية الترب للتعرية  اسلبي   االبشرية دورً وقد لعبت العوامل 

واستبدل الغطاء النباتي الطبيعي بزراعة  على المساحات الخضراء. اد العمران بشكل عشوائي متعديً حيث تمدّ 

وأسهمت حرائق الغابات في تفاقم ة. بطرق تقليديّ  الزراعة تتمّ  ا أنّ للغاية خصوصً  اسلبي   اا لعب دورً الزيتون ممّ 

منحدرات إلى  لتهابأكملها، وحوّ  ا جبالًا ارات فقد أزالت في بعض المناطق ككفرحزير وشكّ ا الكسّ الأزمة. أمّ 

إلى  ا بالنسبةأمّ  ة، كما أسهم الرعي الجائر في تدهور التربة.شديدة مكشوفة بالكامل أمام العوامل الجويّ 

 صيانة في أغلب مناطق الحوض.إلى  ها تحتاجالتعرية، لكنّ  عمليّةمن  ا في الحدّ ي  ا إيجابلجلول فقد لعبت دورً ا

طة، الشديدة الحساسية المتوسّ  أنّ  المائيّةن من خلل تحليل خريطة حساسية التربة للتعرية تبيّ  ،اختامً 

منطقة الدراسة تعاني بأغلبها من  ن أنّ ة للحوض، ما يبيّ من المساحة الإجماليّ  %83ا تبلغ والشديدة جد  

 ة.كات الكتليّ والتحرّ  المائيّةل بالتعرية تدهور طبيعي بيئي شديد، يتمثّ 
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 ة لمنطقة الدراسة، بالإضافةة والمناخيّ ة والجيومورفولوجيّ من تكثيف الدراسات الجيولوجيّ  لا بدّ  ،لذلك

في المناطق حيث  ة، وإنشاء الجلولالصخريّ ك المواد ض لتحرّ إنشاء جدران دعم في المواقع التي تتعرّ إلى 

 (.وش مثلً ا في شمال غرب الحوض، وفي شماله )في بزيزا وبحبّ درجات خصوصً  10ـات عن النحدار الا تقلّ 

لوزارة على جوانب الطرقات، على أن يكون  ا من إنشاء قنوات لتصريف مياه الأمطار أيضً  لا بدّ  

ة للمالكين وللمستفيدين من والإجراءات اللزمة من حيث الملحقة القانونيّ تخاذ التدابير ادور حاسم في   البيئة

ة في توعية المزارعين ات الأهليّ صة، وعلى التعاون مع الجمعيّ ة غير المرخّ الكسارات والمقالع العشوائيّ 

ل ستعماالأجل تحسين بنية التربة من خلل ، و الطرق الحديثة في زراعة الزيتون بشكل خاصّ  ستخداملا

 .العضويّةالأسمدة 

القيام إلى  ة الغابات بالإضافةة لإزالة الأعشاب اليابسة من أرضيّ من القيام بحملت دوريّ  كما لا بدّ 

مع العمل على زيادة الغطاء النباتي من خلل  ،ندلاعهااد الحرائق في حال ات فاصلة لمنع تمدّ ببناء ممرّ 

 عمليّةارات، دون أن ننسى تنظيم بت بها الكسّ التي تسبّ مة للتشجير خاصة على المنحدرات حملت منظّ 

تها فة كمراعي، مع تصنيف الأراضي من حيث صلحيّ  في المناطق المصنّ الرعي بحيث يمنع الرعي إلاّ 

 للبناء.
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